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1. AMAC/ KAPSAM

Laboratuvarlarin gergeklestirmis olduklart deneylerin giivenirliligi, dl¢timlerin kalitesi ile
belirlenmektedir. Olgiim kalitesi ise, dl¢iim sonuglariin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile
dogru orantihidir. Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma ve Yeterlilik Testi (LAK/YT), kalibrasyon
ve deney konusunda faaliyet gosteren laboratuvarlarin performansinin belirlenmesinde 6nemli
bir aractir ve laboratuvar performansinin diger laboratuvarlar ile karsilastirilmasinda da etkili
bir yontemdir.

Laboratuvarlarin faaliyet alanlarindaki yeterliliklerinin kanitlanmasinin yolu, laboratuvarin
bagimsiz kuruluslar tarafindan akreditasyonudur. Laboratuvar akreditasyonu sirasinda ve
akreditasyonun degerlendirme siirecinde laboratuvarlarin katilmis olduklar1 karsilagtirmalardan
elde ettikleri sonuglar da 6nemli bir kriter olarak degerlendirilmektedir.

Laboratuvarlar Aras1 Karsilastirma ve Yeterlilik Testi(LAK/YT), deney ve kalibrasyon
laboratuvarlarinin teknik yeterliliklerinin ve verdikleri hizmet kalitesinin degerlendirilmesi i¢in
onemli bir aragtir ve bu durum “Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi i¢in Genel
Sartlar” TS EN ISO/IEC 17025 standardi ve TURKAK dokiimanlarinda ayrmtili olarak
belirtilmektedir.

Yeterlilik testi saglayicilarinin yetkinligi icin genel gereklilikler TS EN ISO/IEC 17043
standard: sartlarini saglayacak sekilde gerceklestirilmektedir.

MULTITECH TEKNOLOII firmasy, iilke igerisinde akredite olmus veya akredite olmay1
planlayan deney laboratuvarlarinin LAK/YT ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in Tablo-1"de
verilen standart ve deney/metotlarda “Yeterlilik Deney Programlar1” diizenlemis bulunmaktadir.

Tablo 1 Deney/Metot Ad1 ve Standart No

Program Deney/Metot Adi Standart No

Kodu

YGO01 AC - DC Gerilim Deneyi TS EN 60076-3, TS EN 60060-1,TS EN 60060-2

ENDO02 | Endiklenen Gerilim Deneyi TS EN 60076-3

KKO3 Kaplama Kalinhgi TS EN 60076-1 Md.11.1.4 m

SADO04 | Sicaklik Artis Deneyi TS EN 60076-1, TS EN 60076-2, TS EN 60947-1, TSEN

60947-2, TSEN 62271-1, TSEN IEC 61439-1, TSEN IEC

61439-2

SES05 Ses Seviyesinin Belirlenmesi Deneyi TS EN 60076-1 Md.11.1.3.c TS EN 60076-10

SBEO6 Sifir Bilesen Empedansinin Ol¢iilmesi TS EN 60076-1 (Md.11.6)

GFDO07 | Yalitim Sivisi- Gi¢ Frekansinda Delinme Gerilimi TS 3859 EN 60156

coo08 Gerilim ¢evirme orani TS EN 60076-1 Md.11.3

KDY09 | Kisa Devre Empedansi ve Yikte Kayip TS EN 60076-1 Md.11.4

SD10 Sargi Direncinin Olciilmesi TS EN 60076-1 Md.11.2

YKA11 | Yiiksiiz Kaybin ve Akimin Olgiilmesi TS EN 60076-1 Md.11.5

(Beyan gerilimin %90 ve %110 unda)

YD12 Yalitim direncinin élglilmesi TS EN 60076-1, TS EN 60335-1, TS EN 60598-1, TSEN

60204-1
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YID13 Yildirnm Darbe Deneyi (170kV) TS 60076-3, TS EN 60060-1, TS EN 60060-2
KPS14 | Sargilar ile Toprak ve Sargilarin Kendi Arasinda TS EN 60076-1 Md.11.1.4.c
Kapasitanslarin belirlenmesi
KD15 Kismi Bosalmanin Olglilmesi TS EN 60270
TAN16 | Kayip Faktéri (tan &) (Yalitim sivilari - Bagil TS EN 60247 Madde 12
gecirgenlik, dielektrik azalma faktori (tan &) ve IEC 60247 Madde 12

dogru akim (d.c.) 6zdirencinin tayini izolasyon Yagi
Giig faktori Olgim)

KO17 Kazan Omiir (vakum ve Basing) TS EN 50588-1

COT18 | Kesici Agma Kapama Suresi TS EN 62271-100

2. YETERLILIK DENEYLERINDE KULLANILACAK NUMUNE

Numuneler, diizenlenen ¢evrimde kullanilan yontemlere uygun kriterler ile belirlenir. Katilime1
Laboratuvarlar bu numunelere rutin numunelere uyguladiklar1 aynt muameleyi uygulayacaktir.
Test yontemine uygun Ornekler ticari olarak satin alinabilir veya uygun Ornekler deney
sorumlusu tarafindan veya taseron tarafindan hazirlanabilir. Hazirlanan numuneler, hasar
gormeyecek sekilde test yontemine uygun olarak paketlenir ve etiketlendirilir.

3. GIZLILIK
TS EN ISO/IEC 17043 standardinda ongoriilen gizlilik kurallarinin saglanmasi i¢in katilimei
her bir laboratuvara GIZLILIK KODU verilecek, katilimcinimn bilgileri ve deney sonuglari
diger laboratuvar ve 3. sahislarla’kurumlarla paylasilmayacaktir. Deney raporunda sonuglar
verilirken katilime1 kodu kullanilacaktir.

Ilgili bir kurum, yeterlilik deney sonuglarinin dogrudan Sirketimiz tarafindan saglanmasini
isterse, katilimcilar bu diizenlemeden katilimlarmmdan 6nce haberdar edilir. Bu durum web
sayfasindaki ve diger bilgilendirmelerde yer alir.

Istisnai durumlarda, yasal yetkiye sahip bir otorite, yeterlilik deney sonuglarinin, Sirketimiz
tarafindan otoriteye dogrudan saglanmasini isterse, ilgili katilimcilar bu durumdan yazili olarak
haberdar edilir.

Nihai Raporda ¢evrime katilan Katilimei Listesi firma herhangi bir gizlilik talebi bulunmadig:
durumda yer alacaktir. Katilimci sonucu ile katilimcr listesi arasinda gizliligi isgal edecek
herhangi bir iligki bulunmayacaktir.

Yeterlilik Deneyi ¢evrimi sirasinda hile veya tahrifat siiphesi olmasit durumunda katilimci
cevrimden c¢ikarilacaktir.

4. KATILIMCI LABORATUVARLARIN LISTESI

Katilimer laboratuvarlar bu programa katilim talebini www.lakyet.com , https://ptprovider.org
internet adresinde bulunan YETERLILIK DENEY PROGRAMINA KATILIM TALEP ve SOZLESME
FORMU YD.014.F formu doldurarak elektronik posta veya yoluyla katilimcinin kendi panelinden
yapacaklardir.

Talebi alinan katilimcilarin listesi Sonug raporunda verilecektir.
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5. KARSILASTIRMA PROGRAMI ZAMANLAMA PLANI

Kargilagtirma deneyleri Tablo-3’de belirtilen takvime gore gergeklestirilecektir. Gerek
goriilmesi halinde tarihlerde degisiklikler yapilabilecektir. Planlanan Yeterlilik Deneyi
cevrimleri web sitesinden yayinlanacaktir.

Tablo 2 Yeterlilik Zaman Plani

Taleplerin alinmasi Stirekli

Deney numunesinin ulastirilmasi Talepler alindiktan sonra en ge¢ 10 i glinii

Sonuglarin Raporlanmasi Katilimcilardan sonuglarin gelmesinden sonra
en gec 10 is giinii

6. DENEYLER VE UYGULANACAK STANDARTLAR

Kargilagtirma deneyi programina katilan laboratuvarlar Table-1° de belirtilen deneyleri,
karsilarinda belirtilen standartlara gore gerceklestireceklerdir. Deneyleri yaparken numuneye
uygulanacak deney yontemleri laboratuvarlarin deneylerdeki rutin yontemler olmasi temel
hedeftir. Ayrica katilimcilar Yeterlilik Deney Programlari i¢in hazirlanan deney talimatlari
kullanacaklardir.

7. HOMOJENITE VE KARARLILIK CALISMALARI

Yeterlilik Deney Cevrimleri i¢in kullanilacak numuneler, Katilimc1 Laboratuvarlarin
Deneylerde rutin olarak kullandiklar1 objelere benzer piyasadan temin edilen ya da firma
bilinyesinde hazirlanan numuneler olmaktadir.

Yeterlilik Deney programlarinda kullanilan numunelerin ¢evrim boyunca homojen ve kararl
kalmas1 ¢evrimdeki sonuglarin giivenirliliginin 6nemli bir gostergesidir. Cevrimde kullanilan
numuneyi etkileyecek parametreler katilimciya program ig¢in hazirlanan Deney Talimatlari ile
bildirilmektedir. Bu talimatlarin neler olacagi ilgili standartlar, geg¢mis tecriibeler veya
iireticilerin malzeme hakkinda hazirladiklar1 bilgi dokiimanlar1 olabilmektedir.

Yeterlilik Deney Cevrimleri ardisik ve es zamanh olabilmektedir. Her iki durumdaki
homojenite ve kararlilik ¢alismalar1 birbirinden yontem olarak farklidir. Es zamanli olan
Yeterlilik Deneylerinde katilimc1 kadar numune iiretilir.

Yeterlilik Deneyi Cevrimleri i¢in kullanilan numunelerin homojenite ve kararlilik deneyleri
akredite bir deney laboratuvari tarafindan yapilmaktadir. Numunenin Homojen ve Kararli olma
durumu Multitech tarafindan ilgili kisi tarafindan degerlendirilmektedir.

Numune iizerinde uygulanacak homojenite ve kararlilik deneyleri YD programina 6zgii olup,
programin One siirdiigli ¢evresel kosullara, programin 6nceki ¢evrimlerinden elde edilen
deneyime, olgiilecek parametrelere ve katilimci beklentilerine gore degisiklik gostermektedir.

Elektronik numunelerde homojenite ve kararlilik kontrolii kapsaminda izlenen yontem asagida
aciklanmaktadir. Her bir cihaz i¢in, iiretici firma tarafindan yayimlanan cihaz etiket bilgilerinde
kullanim talimatlarinda belirtilen minimum ve maksimum sicaklik, nem ve benzeri ¢evresel
kosullar dikkate alinarak ¢evrim Oncesi testler yapilmaktadir. Bu testler sonucunda cihazlarin
belirtilen siir degerler igerisinde uyumlu ve dogru sekilde calistig1 dogrulanmaktadir. Ayrica
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cevrim hedef standart sapmasi dikkate alinarak ISO 13548 standardinda belirtilen yontemlerle
numunenin homojenite durumu degerlendirilmektedir.

Elektronik numunelerde yiiriitiilen homojenite kontrol ¢aligmalar1 ayni zamanda kararlilik
degerlendirmesini de kapsadigindan, ayrica bagimsiz bir kararlilik kontrolii yapilmamaktadir.

Numunelerin homojenite ve kararlilik calismalarinin timii ISO 13528 Annex B “Homogeneity
and stability of proficiency test items” bashigi altinda belirtilen kurallara uygun olarak
gerceklestirilmektedir.

Numunelerin homojen olup olmadig: asagidaki sart1 saglayip saglamadigina gore karar verilir.
Numuneler arasi standart sapma (ss), yeterlilik testi degerlendirme standart sapmasi (6) ile
karsilagtirilir.

55 0,30p
Asagidaki kosulun saglanmasi durumunda numuneler “Kararlidir” denilir. Homojenlik
testinden elde edilen genel ortalama ile kararlilik testinden elde edilen genel ortalama
karsilagtirilir.

71 - ?2| < 0,30, or=<0,16g

8. DENEY NUMUNESININ ULASTIRILMASI

Karsilagtirma deneyi numunesi katilimcilara Kargo ile ulastirilacaktir. Numunelerin
paketlenmesi numunenin Homojenite ve Kararliligini etkilemeyecek ve dis etkilerden ve
tasimadan dolay1 zarar gormeyecek sekilde yapilir. Kargo iicreti katilimcilar tarafindan
karsilanacaktir.

Ardisik yapilan deneylerde tarih planlamasina gore, deneyleri tamamlayan katilimci, deney
numunesini kendine ait ambalaji igerisinde, planda kendisinden sonra yer alan laboratuvara
(Koordinator ile irtibatli olarak) gonderecektir.

Dagitim sirasinda hasar gormiis veya kaybolmus numunenin 5 is giinii igerisinde Yeterlilik
Deney saglayicisina bildirilmesi durumunda katilimciya yedek numune gonderimi
saglanmaktadir.

9. ATANMIS DEGER VE OLCUM BELIRSIZLIGI

Atanmis deger, katilimci konsenstisii ile katilimci sonuglarindan veya cevrim Oncesi YD
saglayicisi tarafindan atanmis deger calismalarindan belirlenmektedir.

Atanmis degerin Olglim belirsizligi ise ISO 13528 standardina gore Robust istatistikleri
kullanilarak hesaplanacaktir.

Tiim sayisal sonuclar i¢in atanmis deger belirsizligi hesaplanip performans belirleme yontemi
secilmektedir.
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10. DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Yeterlilik deneyleri sonunda elde edilen sonuglarin hesaplanmasi, degerlendirilmesi ve
raporlanmast TS EN ISO/IEC 17043 ve TS EN ISO 13528 standartlar1 Referans alinarak
yapilacaktir.

Istatiksel degerlendirme de ilk dnce aykir1 deger calismasi yapilir. Aykir1 deger calismasi gorsel
veya Grubbs testi yardimiyla gergeklestirilmektedir. Aykir1 deger bulunursa katilimer sayisina
bagli olarak istatistiki hesaplara katilip katilmayacagi degerlendirilir. Aykir1 deger olan
katilimcinin sonucu diger sonuglarla ayni sekilde degerlendirilir.

Performans degerlendirmesi “z-skoru” veya “z’-skoru” hesaplanarak yapilacaktir. Bu
degerlendirmede katilimcilarin 6lgme sonuglart kullanilacaktir. Hesaplama, program kodu
verilen her bir deney i¢in ayr1 ayr1 yapilacaktir.

Hangi tiir skorun performans degerlendirmelerinde kullanilacagi oncelikle atanmis degerin

belirsizliginin performans degerlendirmelerinde hesaba katilip katilmamasi karar1 ile
belirlenmektedir. z-skor degerlendirmesi asagidaki formiile gére yapilmaktadir:

X —X

t

z;i=— P

O-Dt

Performans degerlendirmelerinde atanmis deger belirsizliginin hesaba katilmas1 yoniindeki
kararda ise z’ skor hesaplanmaktadir. z’ skor degerlendirmesi asagidaki formiile gore
yapilmaktadir:

r

Xj = Xpt

i —
2 2
\/O'pt +u” (xp)

z-skoru veya z’-skorunun degerine gore laboratuvar performanst asagidaki gibi
yorumlanacaktir:

Z

|z| veya |z'|< 2 : BASARILI (katilimcinin 6l¢gme sonuglart uygundur.)

2<|zlveya|z'|<3 : SORGULANABILIR (katilimcinmn 6lgme sonuglari kabul edilebilir
Ozelliktedir, ancak problemin irdelenmesi tavsiye edilir.

|z| veya |z'| = 3 : BASARISIZ (katilimcinin 6l¢me sonuglart kabul edilemez 6zelliktedir,
diizeltici faaliyet uygulanmasi tavsiye edilir.)

Katilimeilar Test Sonuglarini, Yeterlilik Deneyleri Sonu¢ Kayit Formu’ nu kullanarak YD
saglayicisina mail, web sitesi ya da posta yolu ile iletir.

11. DANISMA KURULU

Katilimcilarin deney sonuglart Danisma Kurulu tarafindan degerlendirilecektir.
Danigma Kurulu Uyeleri:

- Mehmet Fatih CETIN (Elektrik-Elektronik Miihendisi, Test Uzmani)

- Etem KESKIN (YD Koordinatérii, Istatistik Uzmani)

- Necdet GULEN (Elektrik Teknisyeni, Test Uzman)
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12. SONUCLARIN RAPORLANMASI

Gizlilik kodu verilerek, katilimeilarin tamaminin Slgiim sonuglart Danisma Kuruluna iletilir.
Olglim sonuglarinin katilimecilardan gelmesinden sonra En geg bir ay igerisinde sonug raporu
hazirlanarak yayinlanir ve katilimcilara gonderilir.

13. ITIRAZ ve SIKAYETLER

Katilimcilar itiraz ve sikayetlerini posta veya email yolu ile yapabilir. Katilimer test sonucuna
itirazim1 veya YD c¢evrimi hakkindaki sikayetini iletmek i¢in www.lakyet.com
https://ptprovider.org adresinde bulunan Sikayet, Oneri ve Itiraz Formu’ nu doldurarak
yapabilir. Sikayet ve Itirazlar www.lakyet.com , https:/ptprovider.org internet adresinde de
bulunan Sikayetler ve itirazlar Prosediiriine gore yiiriitiiliir.

Raporlarin incelenmesi sonucunda hatalar tespit edilirse, raporlar geri ¢ekilir ve yeniden gézden
gecirilmis bir rapor yayinlanir.

Not: Deney numunelerinin tasinmasi ve kargo masrafi katihmeciya ait olacaktir
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14. ILETISIM
[letisim sorumlusu YD Koordinatoriidiir.
Koordinatér: Etem KESKIN
MULTITECH Teknoloji Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.
Turgut Ozal Mahallesi, 1467/1 Caddesi, No:42J Astor Plaza Yenimahalle - ANKARA

Cep Tel: +90 530 918 77 84
Tel:+90 312 385 26 36

web: www.laboratuvarlararasikarsilastirma.com; www.lakyet.com; www.testcihazlari.com.tr

https://ptprovider.org

e-posta: multitechakademi@gmail.com ; lakyet@multitechteknoloji.com

15. REFERANSLAR

- TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk degerlendirmesi—Yeterlilik deneyi i¢in genel sartlar

TS EN ISO 13528 Laboratuvarlar aras1 karsilastirma ile yeterlilik deneyinde kullanilan

istatistiksel yontemler

- TS ENISO/IEC 17025 Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin yeterliligi i¢in genel sartlar

- P704 TURKAK Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Aras1 Karsilastirma Programlari

Prosediria

- ISO 5725-2 Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results —Part

2: Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a standard

measurement Method
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